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Abéceliy savitumus, ypac raidziy daznius, svarbu jvertinti projektuojant klaviatiras, analizuojant tekstus,
projektuojant abécélinius Zaidimus, atliekant kitus darbus su tekstais. Todél svarbu nustatyti, kas gali bati
naudinga teksty jvedimo priemoniy ir kitokiy jrenginiy, susijusiy su raidziy aibémis, projektuotojams. Vis
daugiau teksty publikuojama internete. Siekiant adekvaciai palyginti jvairiy kalby raidziy daznius, vartoja-
mus internetinéje erdvéje, jie buvo paimti i§ visoms kalboms giminingo $altinio — Vikipedijos. Pasitlytas ir
taikytas dazniy santykiy ir poky¢iy metodas padéjo iSryskinti panasumus ir skirtumus tarp lietuviy ir kity
kalby. Pagrindinis démesys skiriamas raidziy, esanciy takoskyroje tarp re¢iausiai vartojamy savos abécélés ir
dazniausiai vartojamy uzsieniniy, dazniy analizei.

Reiksminiai ZodzZiai: abécélé, diakritinis Zenklas, klaviattra, lietuviy kalba, lotyniski ra$menys, mobilusis
telefonas, raidé, raidziy dazniai, teksto jvedimas.

Ivadas savityjy raidziy. Todél lotynisko pagrindo
abécéliy jvairové didelé, kur kas didesné negu
kity raSmeny grupiy (pvz., graiky, kirilicos)
abécéliy.

Abécéliy savitumus, ypac raidziy daznj,
svarbu jvertinti projektuojant klaviatiras,
analizuojant tekstus, projektuojant abécélémis
pagristus zaidimus, atliekant kitus darbus su
tekstais. Vis daugiau teksty publikuojama
internete. Todél svarbu pasitikrinti, kokia yra

Lotyniski ra§menys vartojami daugelyje kalbuy,
bet jy abécélés skirtingos. Tam tikras bendru-
mas atsiranda dél pagrindinés lotyny abécélés,
turincios 26 raides!. J3 galima vadinti kity
kalby abécéliy stuburu. Taciau ne visos lotyny
abécélés raidés jtrauktos j daugelio kity kalby
abécéles. Kita vertus, kiekviena kalba turi

1 Pagrindine lotyniska abécéle vadinsime klasikine loty-
ny kalbos abécéle, turincig 23 raides, papildyta raideé-
mis J, U ir W. Faktiskai tai angly kalbos abécéle.

dazniné internetiniy teksty charakteristika.
Lietuviy kalba - viena i§ Europos Sagjungos
oficialiyjy kalby. Todél svarbu matyti lietuviy
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kalbos abécélés vietg tarp kity kalby abécéliy.
Musy tikslas - istirti lietuviy kalbos abécélés
raidziy vartoseng skaitmeninéje, ypac in-
ternetinéje, erdvéje, palyginti jvairiy kalby
raidziy daznines charakteristikas, pagrindinj
démesj skiriant savitosioms raidéms ir lie-
tuviy kalbos abécéléje nesancioms raidéms
q, wir x.

Savityjy raidziy paprastai biina maziau
negu perimty i§ pagrindinés lotyniskos
abécélés ir jy daznis mazesnis. Stengiantis
sumazinti mobiliyjy telefony, plansetiniy
kompiuteriy ir kity mazy jrenginiy klaviatiras,
kartais atsisakoma dalies raidziy rinkimo
tiesiogiai, t. y. vienu klavi§o paspaudimu
(palietimu). | atsisakomy raidziy sgrasg
daznai patenka savitosios raidés ar jy dalis (Bi
et al. 2012). Kita vertus, didéjant globalizaci-
jai dazniau prireikia svetimy kalby raidziy.
Norint nubrézti ribg, po kurios raidziy rinki-
mas galéty buti létesnis, pavyzdziui, keliais
klavisy paspaudimais, reikia Zinoti rec¢iau
vartojamy raidziy daznius.

Raidés daznis - tai tos raidés pasikarto-
jimy skaiciaus santykis su visy raidziy skai-
¢iumi tiriamame tekste, iSreikstas procentais.
Skai¢iuosime tik raides, esancias tiriamy 25
kalby abécélése. Kity rasto sistemy (pvz., graiky,
kirilicos) raidziy ir kity Zenkly (pvz., skait-
meny, skyrybos Zenkly, tarpy) j skai¢iavimus
nejtrauksime. Neskirsime didziyjy raidziy nuo
jas atitinkan¢iy mazyjy.

Lietuviy kalbos raidziy dazniy statistikg
pateikia Vida Zilinskiené knygoje ,Lietuviy
kalbos dazninis Zodynas“ (Zilinskiené 1990).
] skaic¢iavimus jtraukta arti dviejy milijony
raidziy. Nebuvo jtraukti tikriniai daiktavardziai,
nes, pasak autorés, jie didesnés reiksmés lygi-
namiesiems leksikografiniams tyrimams ne-
turi. Nesant tikriniy daiktavardziy, i statistika
nepateko ir uzsienietiskuose asmenvardziuose
pasitaikancios raidés, kuriy néra lietuviy kalbos
abécéléje (pvz.: ¢, w, x).

Lietuviy kalbos ZodzZiy dazniai pateikti dar
dviejuose Zodynuose (Utka 2009; Grumadiené,
Zilinskiené 1998). Jy imtis didesné (per
penkis milijonus raidziy). I$ juose pateiktos

medziagos galima suskaiciuoti ir raidziy
daznius. Taciau ir $iuose vengiama tikriniy
daiktavardziy.

Analogiski statistiniai duomenys yra ir apie
kity kalby raidziy daznius, bet tie $altiniai labai
jvairiis. Raidziy dazniai priklauso nuo teksto
stiliaus, paskirties, autoriaus. Kriptografijoje
tokie duomenys naudojami teksty autorystei
nustatyti. Dél to lyginamy kalby statistika
turéty buti gauta i§ tokios pat rasies teksty.
Todél miisy analizei reikia ieskoti stambesniy
daugiakalbiy $altiniy.

Praktinés kriptografijos interneto svetainéje
(Practical Cryptography 2015) pateikiami
desimties kalby (angly, dany, islandy, ispany,
lenky, prancizy, rusy, suomiy, $vedy, vokieciy)
raidziy dazniai. Imtys didelés, ne mazesnés
kaip po 90 milijony kiekvienos kalbos rasto
zenkly. Deja, istekliuose néra nei lietuviy, nei
mums giminingos latviy kalbos.

Tematikos jvairove ir straipsniy gausa pa-
sizymi Vikipedija (Wikipedia 2015). Ja kuria
daugelis autoriy. Joje aprasomi globalis reis-
kiniai, jos tekstuose dazniau vartojami svetimy
kalby rasto zenklai ir todél isryskéja rysiai
tarp kalby. Todél Sis $altinis gerai tikty masy
tyrimams. Juolab kad pradzia jau padaryta.
Rasto zenkly statistikg 262 kalby Vikipedijy
tekstuose pateikia Denis Vrandecicas (Denny
Vrandeci¢) interneto svetainéje (Vrandeci¢
2012) ir analizuoja straipsnyje (Vrandecic et al.
2011). Tai unigramy (rasto Zenkly), diagramy
ir trigramy skaiciai. Todél analizei pasirinkome
minétos svetainés (Vrandeci¢ 2012) isteklius.
Toliau juos vadinsime Vikipedijy Zenkly baze,
trumpiau — Baze.

Kalby ir raidziy rinkiniai

Europos Sajungoje $iuo metu yra 24 oficialio-
sios kalbos. I ju 22-jose vartojami lotyniski
ra$menys. Jas visas jtraukéme j analize. Taip pat
jtraukéme dar tris Europoje dazniau vartojamas
kalbas: islandy, norvegy ir turky. Taigi i§ viso
analizuosime 25 kalbas. Visy $iy kalby statistika
yra pateikta Bazéje.
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Bazéje suregistruoti visi j Vikipedijas pa-
tenkantys Zenklai, ne tik raidés. Misy analizei
svarbios tik raidés, esancios pasirinkty 25
kalby abécélése. Todél sudarysime $iy kalby
abécéliy junginj. Informacija apie daugelio kal-
by abécéles yra surinkes Michaelis Eversonas
(Everson 2004). Visy Europos kalby abécéliy
raidés apibréztos ETSI standarte ETSI ES
202 130 v.2.1.2 (2007) ir ISO 12199 (2000)
standarto priede. Priedas informacinis. Todél
pirmenybe teiksime ETSI standartui. Toliau
minésime tik $ivos du standartus, todél nebus
nevienareik§miskumo, jeigu juos vadinsime
ETSI ir ISO.

Standarte ETSI raidés skirstomos j dvi
grupes: A ir B. Grupei A priskiriamos visos
abécélés raidés. Jos privalomos. Grupei B
priskiriamos raidés, kuriy gali prireikti
svetimzodziams ir uzsienie¢iy asmenvardziams
uzradyti. Bet ir ¢ia esama abejotiny viety.
Pavyzdziui, angly kalbos abécélés grupei
A priskiriama keletas raidziy, nesanciy
pagrindinéje lotyny abécéléje (pvz., e, 7).
Taciau tokios raidés dazniausiai priklauso ku-
rios nors kitos kalbos abécélei (pvz., ® — dany,
i — ispany) ir i§ jos uztikrintai patenka j bendra
raidziy junginij.

Tikrajj raidziy vartosenos vaizdg galima
susidaryti i§ jy dazniy. Preliminariai analizuo-
dami daznius aptikome tik dvi latviy kalbos
raides, kurios standarte ETSI priskirtos grupei
A, bet jy daznis latviy kalboje labai mazas (6 -
0,0005 %, r — 0,0003 %) ir jy ,negelbsti“ jokia
kita pasirinkto rinkinio kalba. Todél jy i bendra
raidziy rinkinj nejtraukéme.

Paprasc¢iau su grupei B priskirtomis
pagrindinés lotyny abécélés raidémis. Jeigu
kurios nors kalbos kuri nors raidé nepagristai
nukelta i grupe B, tai ji vis tiek pateks j bendra
rinkinj i$ kity kalby. Taip gavome bendra 102
raidziy junginj: adaddadadaeebceécéodddoeéescée
deefgggghhinfiiiijjkklMimninfinos06666ecepq
rifsé$gstttpuautaiyiivwxyyyzzzz

I$ Bazés atmete visus kitus Zenklus gavome
atskiry kalby dazniy skaic¢iavimo imtis (1 lente-
1¢). Sioje ir kitose lentelése nurodomi dviraidziai
kalby kodai.

1 lentelé. Analizuojamy teksty dydziai

Kalbos Kalba Teksto dydis
kodas mln. raidziy
cs Ceky 294
da Dany 170
de Vokiediy 820
en Angly 806
es Ispany 787
et Esty 84
fi Suomiy 349
fr Prancizy 763
ga Airiy 12
hr Kroaty 132
hu Vengry 358
it Italy 784
is Islandy 24
It Lietuviy 103
Iv Latviy 43
mt Maltieciy 53
nl Nyderlandy 734
no Norveguy 297
pl Lenky 714
pt Portugaly 672
ro Rumuny 173
se Svedy 388
sl Slovaky 109
sk Slovény 90
tr Turky 216

Raidziy dazniy santykiai, pokyciai ir
laziai

Iprasta raides apibudinti jy dazniy procentais.
Jtrauksime dar du rodiklius, apibadinancius
raidziy poras — dazniy f santykj r ir santykinj
dazniy pokyti d tarp i porg paimty raidziy.
Dazniy santykis (i, j) = f/fz rodo, kiek karty
sumazéja raidziy daznis mazéjanciy raidziy
dazniy eiléje, kurioje i < j.

Dazniausiai domins santykis tarp gretimy
raidziy, t. y. kaij =i + 1. Santykinj dazniy pokytj
da(i, j) = (f; —fj)/JZ. =f,/Jj - 1 vadinsime tiesiog
pokyciu.
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Pokytis rodo, kiek karty raidés i daznis f; V. Zilinskie- | A. Utkos | Vikipedijoje
didesnis uz raidés j daznis f; (arba f; mazesnis uz nésZodyne | fodyne
1) Jeigu raidés 1sdestytos ju dazmu, mazéjimo Raide | % % % Pokytis
eile, tai dazniy pokytis tarp gretimy raidziy bus y 1,5 1,2424 1,2602 | 0,1367
lygus nuliui (kai abiejy raidziy daznis vienodas) S 13 1,2720 1,1339 | 0,1114
a?ba didesni‘s uz nulj. Tu(? pokytj kartais pato- 5 09 0.8521 0.7965 | 0.4236
giau naudoti negu santykj.

Didelius poky¢ius tarp gretimy raidziy va- < 05 04359 06019 | 0,3230
dinsime dazniy luZiais. Identifikuosime daznio 3 0.8 07287 | 0,5418 | 0,1109
lazio tagkus — daznio pokycius, ne mazesnius uz i 0,6 0,6282 0,4848 | 0,1176
vienety, t. y. tokius, kai gretimos raidés daznis B 0.3 0,4269 04303 | 01267
sumazéja du ar daugiau kartuy. o 02 0.4894 04079 | 00549

f 0.2 0,2471 0,3468 | 0,1762
Lietuviy kalbos raidziy dazniai z 0,2 02808 | 0,3454 | 0,0041
h 0,1 0,1240 0,2760 | 0,2514
Vikipedijos raidziy daznius palyginome su ¢ 02 02293 01721 | 0.6037
dazniais, pateiktais Zodynuose (2 lentelé). N 0.0170 00733 | 13479
2 lentelé. Lietuviy kalbos raidziy dazniai w 0,0052 00368 | 09918
V. Zilinskie- | A. Utkos | Vikipedijoje d 0,0008 0,0054 | 58148
nés zodyne | Zodyne é 0,0038 | 0,4211
Raide | % % % Pokytis 4 0,0024 | 0,5833
i 14,0 13,7081 | 12,9593 6 0,0018 | 0,3333
a 11,1 11,4997 | 11,1912 | 0,1580 i 0,0015 | 0,2000
s 7.7 7,8496 7,8811 | 0,4200 6 0,0014 | 0,0714
o 6,0 59718 6,7429 | 0,1688 i 0,0013 | 0,0769
r 54 54813 5,6689 | 0,1895 a 0,0012 | 0,0833
e 6,4 5,4946 5,6205 | 0,0086 1 0,0010 | 0,2000
t 5.8 5,9735 53323 | 0,0540 i 0,0010 |0
n 52 5,0750 51441 | 0,0366 Kitos | 0 0,0009 0,0096
u 51 4,6032 4,5860 | 0,1217 I viso | 100 100 100
k 47 4,4993 4,1708 | 0,0995
o 38 36232 35790 | 0.1654 Lenteléje raidziy dazniai pe}tei'kiami pro-
1 2 30893 35019 | 00220 centais ketvur'iuz ivenlvduz po kablevl.lo t1ks.1umu. iki
tol, kol daznis uzrasytas ne maziau kaip dviem
p 2.9 29297 | 27344 | 0,2806 reik§miniais skaitmenimis. Suminiai duomenys
v 2.2 2,3537 2,6557 | 0,0296 visy kity, dar reciau vartojamy, raidziy patei-
d 2.5 2,5225 2,5802 | 0,0293 kiami eilutéje Kitos. Jy procentai Vikipedijoje:
j 2,1 1,9802 2,3380 | 0,1036 1-0,0007,
i, u - 0,0005,
g 1,8 1,9203 1,7946 | 0,3028 ¢, & & 0,0004,
é 0,6 1,5486 1,6643 | 0,0783 4,4,1,¢ s 0 - 0,0003,
b 1,6 1,5162 1,4842 |0,1213 €,4,1,7,4,1,4,4, 3, 2 - 0,0002,
y 14 13795 | 1,4325 | 0,0361 1,6,0,81,¥,1,0,0,0, § - 0,0001.
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Utkos Zodyne (2009):

z - 0,0007,

a,1-0,0001.

Didziausi dazniy poky¢iai ($uoliai) yra
abécélés pabaigoje - ten, kur prasideda svetimy
kalby raidés.

Zilinskienés zodyne (1990) dazniy pro-
centai apskaiciuoti jvertinant ir tarpo Zenkla,
kurio daznis yra 13,1 proc. Kituose $altiniuose
tarpai neskai¢iuojami. Todél procentus
perskai¢iavome pagal formulg f = f; x 100/
(100 - 13,1), kalf,f i-tosios raidés daznis.

Koreliacijos koeficientai tarp trijy $altiniy
dazniy artimi vienetui: tarp Vikipedijos ir
Zilinskienés zodyno - 0,993, tarp Vikipedijos
ir Utkos zodyno - 0,996, tarp abiejy Zodyny -
0,996.

Todél galima tvirtinti, kad duomenys pati-
kimi. Vikipedijos dazniy poky¢iai tarp gretimy
raidziy, uzra$yty ties tarpais tarp stulpeliy,
grafiskai pavaizduoti 1 pav.

Dideliy $uoliy zona issiskiria ties raidémis
X, w, q. Pirmasis lazis tarp raidziy ¢ - x. Jis
sutampa su abécélés pabaiga. Ne kg mazesnis

fasoretnukmlipvdijge

0 elan . ouw_ 1 -l--.p-ll---_l_llll
byus

ir antrasis lazis tarp raidziy x - w, o tarp w —
q - labai didelis.

Pirmoji dazniausia raidé, nesanti abécéléje,
yra x. Ji vartojama ne tik svetimzodziuose, bet
atlieka ir roménisko skaitmens X funkcija.
Rasytinés kalbos dazniy Zodyne (Utka 2009)
radome 0,002 proc. Zenkly x, turinciy raidés
reik§me, ir 0,015 proc. - roménisko desimtuko.
Tuo galima paaiskinti, kad Zenklas x lietuviskoje
klaviatiiroje yra skaitmeny eiléje - ten, kur
ir kiti specialieji zenklai. Pirmyjy raSomuyjy
masinéliy klaviatiirose, kuriose buvo striuka su
klavigy skai¢iumi, i§ minéty trijy raidziy buvo
tik x. Tik véliau, kai klaviatiiros padidéjo dviem
klavisais, i ja buvo jtrauktos raidés w ir q (Grigas
2014). Raidei g buvo paskirtas klavisas, ne-
turintis pastovios vietos, taigi pats prasciausias.

Reziumuojant galima pasakyti, kad turéjo-
me tris lietuvisky klaviatary tipus su:

— 32 raidémis,
— 32 + 1 raidziy (papildyta raide x),
— 32 + 3 raidziy (papildyta raidémis g, w ir x).

Palyginimui pateiksime ¢eky kalbos dazniy
poky¢iy diagrama (2 pav.).

cifzhexwqgéadadiod

1 pav. Lietuviy kalbos raidZiy dazniy pokyciai

2,5
2
15
1

0,5
0 --II--

2 pav. Ceky kalbos raidziy dazniy pokyciai
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Diagramoje matome tris didelius lazius. Po
pirmojo, didziausio, lazio, esancio tarp raidziy
fir 4, patenka keletas ¢eky abécélés raidziy (i,
1, 6, t, d), tarp kuriy yra taip pat nemazy laziy.
Tuo ¢eky kalbos raidziy dazniy diagramos
pavidalas gerokai skiriasi nuo lietuviy kalbos
raidziy dazniy diagramos.

Dazniy pokyciai ir luziy taskai tarp
gretimy raidziy Europos kalbose
Visy kalby pokyc¢iy diagramos uzimty daug

vietos. Todél pokyc¢ius pateiksime supapras-
tintu pavidalu (3 lentelé). Raidés suskirstytos

i keturias dazniy grupes ir iSdéstytos jy dazniy
mazéjimo eile.

Raidés, esancios standarto ETSI grupéje A,
paryskintos. Pagrindines lotyniSkos abécélés
raidés, kurios standarte ETSI priskirtos gru-
pei B, pabrauktos. [ laziy vietas jterpti balti
skaitmenys juodame fone, reiskiantys sveikasias
poky¢iy dalis.

Poky¢iy Suoliai nevienodi. Maziausi (po
vieneta) ¢eky, vokieciy, esty, suomiy ir norvegy
kalbose. Vadinasi, §iose kalbose sunku nubrézti
ribg tarp daznai ir retai vartojamy raidziy.

Didziausias $uolis (11), pazymétas kvadratu,
priklauso ispany kalbai. Ne ka mazesni (8) - an-
gly ir italy kalboms. Toliau eina lietuviy kalba (5).

3 lentelé. 25 kalby raidés, iSdéstytos jy dazniy mazéjimo eile ir laziai tarp jy

20,1 0,1 >£=0,01 | 0,01>f20,001 0,001 > £ 0,0001
cs oeantsilvrkdumpichzayjbééryezsgtif@uw xn 6t@dg oa@ycetel
da erntaisdlogmkfvubhpayoaeci@w z xéqoil 1@)4a06iedastle
de enirstadhulgocmbfkwzpviidsjys Ox qué Oé()iéégééloéc'ﬁéﬁé
en eationsrhldcumfpgwybvk@xjzq (8E Oisiiivaseog fide...84...8...1...080
es eaonsrildtcumpbgvfyohgqijzaéxika w 1@oecaia 2408800
et aiestlunokrdmvgpjhibdii € fco@y wz $x@2gé aaoeia
fi aintesloukamrvjhpyd@égcbfw z x@séq Diiiiozi@eoc
fr easnitrluodcpmévgfbhqaxeyjkéz weoalliceti | @eaiisioaann §¢aa
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is arniestulgmdkfovhdidjbopypoaenécy Owx ;@g lodaaesctaiana
it eiaonltrscdupmgvfbzh@qeakyod wujxié Oisiiviacsicseaning ad
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Kuo didesnis $uolis, tuo ryskiau atsiskiria retai
vartojamos raidés.

Jeigu pirmojo Suolio kairéje yra visos kal-
bos abécéle raidés, o desinéje visos kalboje
pasitaikancios svetimy kalby raidés, tai gali-
ma tvirtinti, kad abécélés raidziy vartojimas
yra tolygus ir abécélé atitinka realy raidziy
vartojimg internetinéje erdvéje. I lentelés
matome, kad lietuviy kalba §j kriterijy tenkina.
Po didziausio angly kalbos lizio matome dar
12 paryskinty raidziy: é, 6, &, ¢, i, @, &, a, &, 1,
e, 0, kurios jtrauktos j ETSI standarto raidziy
grupe A. Vadinasi, pagal §j standartg jos pri-
valomos ir turéty turéti angly kalbos abécélei
priklausanciy raidziy statusg, analogiska kity
kalby savitosioms raidéms.

Yra nuomoniy, kad angly kalboje yra ne vien
26 pagrindinés lotyny abécélés raidés. Michaelis
Eversonas raso (Everson 2004), kad daZnai
pasitaiko i$ kity kalby perimty svetimzodziy,
kuriuose yra raidziy su diakritiniais Zenklais,
pavyzdziui: d la carte, abbé, £gean, archeeology,
beloved, café. Jis pateikia angly kalbos abécéle,
papildyta net 16 raidziy. Tac¢iau, kaip matome,
$ios raidés patenka uz didelio lazio (8). Taigi ir
jy vartosena menka.

Papildomy raidziy jtraukimas j standarta
ETSI sukélé priestaravimy paciame standarte.
Jos, kaip esancios pagrindinéje raidziy grupéje,
turéty bati traktuojamos kaip ir kitos $ios
grupés raidés, uzrasytos ant klavisy abécélés
tvarka (pvz., 2adebc) ir tokia pat eile (adwbc)
renkamos. Taciau j klaviatiirg T12 jos jtrauktos
kaip antraeilés — nukeltos po skaitmeny ir
neuzrasomos ant klaviy. Pavyzdziui, klavi$o
2abc raidés isdéstytos tokia rinkimo eile
abc2ace. Renkant po skaitmens einandig raide
reikalingas papildomas klaviSo paspaudimas
skaitmeniui perSokti. Angly kalbai tai tinka,
nes jos raidziy dazniy lazis $ioje vietoje didelis.

Standarte ETSI pagal ta pacia taisykle
déstomos ir visy kity kalby raidés - savito-
sios raidés nukeliamos po skaitmeny, nors jos
priklauso grupei A ir daugelio jy daznis didesnis
negu prie§ skaitmenis einanciy raidziy. Dél to
padidéja paspaudimy skaicius ir sumazéja
rinkimo sparta.

IS viso to galima daryti prielaida, kad dél
dazniais nepagrjsto raidziy déstymo standarte
ETSI atsirado prieStaravimas (déstymas nea-
titinka raidziy skirstymo j grupes A ir B) ir dél
to sumazéjo visy kalby, i$skyrus angly, SMS
zinu¢iy rinkimo sparta.

Standarte ETSI pateikto raidziy skirstymo j
grupes A ir B neatitik¢iy jy vartojimo dazniams,
kai prie§ grupés A raide eina grupés B raidé,
matome ir kitose kalbose.

Nutolusiy raidziy dazniy santykiai

Dazniy santykius ir poky¢ius galima analizuoti
ne tik tarp gretimy raidziy dazniy juostoje, bet
ir tarp nutolusiy raidziy. Dazniy santykiy gali
prireikti jvertinant raidziy iSdéstymo klaviatii-
roje alternatyvas, pavyzdziui, kuriai raidei ar
raidziy grupei skirti patogesnj rinkimo buda.
Savityjy ir reciau vartojamy pagrindinés lotyny
abécélés raidziy dazniy santykiai pateikti 4 len-
teléje. Naudosime tokius Zymenis:

fi — dazniausios (1-osios sgrase) savitosios
raidés daznis,

fon — reciausios (paskutinés sgrase, ne-
suskliaustos) savitosios raidés daznis,

fSvisq - visy savityjy raidziy daznis,

fpn - rec¢iausios pagrindinés lotyny abécélés
raidés daznis,

J1!fpn — daZniausios savitosios raidés daznio
santykis su reciausios pagrindinés lotyny
abécélés raidés dazniu,

Jn/fpn — reciausios savitosios raidés daznio
santykis su reciausios pagrindinés lotyny
abécélés raidés dazniu.

Savityjy raidziy sarase suskliaustos raidés
tos, kurios jtrauktos j standarto ETSI raidziy
grupe A, bet pagal jy daznius (zr. 3 lentele) Siai
grupei neturéty priklausyti.

Savitgsias raides dazniausiai (per 10 %)
vartoja Cekai, vengrai, islandai, latviai, turkai.
Lietuviai - netoli vidurkio.

Dazniy santykiai rodo savityjy kalbos
raidziy svarbg ir tos svarbos ribinius jvertinimus
dazniausiai (f, l/fpn) ir reCiausiai (fsn/fpn) varto-
jamos raidés atzvilgiu. Dazniausios savitosios
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4 lentelé. Dazniy santykiai

Kalba | Savitosios raidés Paskutiné en Dazniy santykis
Saradas a1 fon Jovisy Raide | fy, Jalfon | fsnlpn

cs idééryczsaanotd 2,7952 0,0170 12,5090 q 0,0120 233 1
da o 0,7926 0,7320 2,2866 q 0,0154 51 48
de 4o 0,5672 0,1567 1,5488 q 0,0344 16 5
en (éoe¢neéadiced) 0 0 0 q 0,1099 0 0
es o6iaénu(ii) 0,7998 0,1252 2,2796 w 0,0831 10 2
et 40106(32) 1,0694 0,2330 2,9515 q 0,0117 91 20
fi 40 (a) 3,3433 0,4363 3,7796 q 0,0136 246 32
fr éaeécoaitioeni(é) 2,4438 0,0151 3,6890 w 0,0881 28 0
ga idéon 1,8851 0,8751 7,1006 q 0,0124 152 71
hr &szed 0,8837 0,1981 2,7016 q 0,0154 57 13
hu aéod6itnt 3,5430 0,2253 11,3774 q 0,0122 290 18
is diadpoaenéy 3,6600 0,2497 12,0487 q 0,0109 336 23
it €aouié(o) 0,2381 0,0411 0,7084 X 0,0585 4 1
1t éysraicie 1,6643 0,1721 6,8919 q 0,0054 | 308 32
v aiesplazkge(or) 4,0671 0,1169 10,2346 | q 0,0064 | 635 18
mt hgze 2,0288 0,5814 4,1295 q 0,6844 3 1
nl (é1u63) 0 0 0 q 0,0233 0 0
pl laed$nés 1,7848 0,0660 6,0278 q 00121 | 148 5
pt aé¢aioéonaad(i) 0,6669 0,0412 3,2523 w 0,1235 5 0
ro aista 2,2527 0,4485 5,7356 q 0,0156 144 29
sk ayicészaltondalr 1,7484 0,0067 9,0332 q 0,0126 139 1
sl &8z 1,1240 0,5336 2,5372 q 0,0132 85 40
sV 464 1,6661 1,2724 4,2160 q 0,0194 86 66
no aoze(é) 1,0216 0,1678 1,9692 q 0,0176 58 10
tr 11680 8,5689 0,8869 10,5980 q 0,0124 691 72
Vidurkis 2,4592 03039 5,1042 0,0569 153 6

lietuviskos raidés santykis (308) mazdaug du
kartus didesnis negu nagrinéty kalby vidurkis
(153), reciausios (32) - penkis kartus didesnis
uz vidurkj (6). Tai reiskia, kad lietuviy kalboje
savitosios raidés atlieka svarbesnj vaidmenj
negu daugelyje kity kalby.

Santykis f ,/f,, gali bati panaudotas nustatyti,
kuriai raidei teikti pirmenybe, kai tenka riboti
tiesiogiai pasiekiamy raidziy skaic¢iy. Pavyzdziui,
kai kuriy plansetiniy kompiuteriy lietuviy kalbai
skirty klaviattiry pagrindiniame plane i§déstytos
tik pagrindinés lotyny raidés, tarp jy ir reciausiai
vartojama raidé g, o savitosios lietuviskos renka-

mos keliais klaviSy paspaudimais - kelis kartus
léciau. Taigi pirmenybé teikiama raidei q prie$
raide ¢, vartojamai 308 kartus dazniau. Netgi
reciausia lietuviy kalbos abécélés raidé ¢ uz raide
q vartojama 32 kartus dazniau.

Lietuviy kalbos abécélé ir kitos kalbos

Daugelis savityjy lietuviy kalbos abécélés
raidziy vartojamos ir kitose kalbose (5 lentelé).
Pusjuodziu $riftu pazyméti dazniai, ne mazesni
kaip 0,1 %. Kai kurios savitosios lietuviy kalbos
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raidés kitose kalbose netgi daznesnés negu  pat gausiai vartojamos, tik maziau negu lietuviy
lietuviy kalboje: g - lenky, ¢ - ¢eky, vengry, kalboje ir yra ty kalby abécélése: ¢ - latviy, § —

v v,

slovény ir slovaky, ¢ - lenky, z - ¢eky. Kitos taip  ¢eky, vengry, latviy, slovény ir slovaky, i - latviy.

5 lentelé. Lietuviy kalbos savitosios raidés ir lietuviy kalbos abécéléje nesancios raidés g, w ir x

Kal- | Savitosios lietuviy kalbos raidés Kitos raidés
ba 3 ¢ e é i $ y a Z q w X

cs 0,0003 |0,8566 |0,0004 |0,0011 |0,0000 |0,6801 |0,0002 |0,0004 |0,8448 |0,0120 |0,1007 |0,0971
da |0,0001 |0,0006 [0,0001 |0,0004 |0,0000 |0,0014 |0,0000 [0,0007 |0,0006 |0,0154 |0,1566 |0,0498
de 10,0000 |0,0011 {0,0002 |0,0000 |0,0000 |0,0018 |0,0000 [0,0007 |0,0006 |0,0344 |1,4132 |0,0769
en |0,0001 (0,0005 [0,0001 |0,0001 |0,0000 |0,0008 |0,0000 [0,0007 |0,0003 |0,1099 |1,6729 |0,2019
es 0,0000 |0,0003 |0,0001 |0,0000 |0,0000 |0,0006 |0,0000 [0,0007 |0,0002 |0,5928 |0,0831 |0,2037
et 0,0002 {0,0014 |0,0002 |0,0005 |0,0000 |0,0425 |0,0001 |0,0017 |0,0184 |0,0117 |0,0947 |0,0382
fi 0,0001 |0,0011 |0,0001 |0,0002 |0,0000 |0,0161 |0,0000 |[0,0011 |0,0036 |0,0136 |0,1177 |0,0330
fr 0,0001 |0,0005 |0,0001 |0,0000 |0,0000 |0,0008 {[0,0000 {0,0007 [0,0003 |0,8278 |0,0881 |0,4178
ga |0,0003 (0,0010 |0,0002 |0,0001 |0,0000 |0,0011 |0,0001 [0,0006 |0,0004 |0,0124 |0,0982 |0,0214
hr 10,0001 |0,8837 [0,0001 |0,0001 |0,0000 |0,7053 |0,0000 [0,0005 |0,4692 |0,0154 |0,1017 |0,0324
hu ]0,0001 |0,0024 {0,0002 |0,0000 |0,0000 |0,0033 |0,0000 [0,0002 |0,0011 |0,0122 |0,0898 |0,0604
it 0,0001 {0,0021 |0,0001 |0,0001 |0,0000 |0,0018 |[0,0000 {0,0008 |0,0007 |0,3384 |0,0934 |0,0585
Iv 0,0002 {0,1169 |0,0002 |0,0004 |0,0000 {0,9113 |0,0002 |0,3721 |0,2326 |0,0064 |0,0378 |0,0249
mt |0,0001 (0,0011 [0,0002 |0,0001 |0,0000 |0,0013 |0,0000 [0,0003 |0,0005 |0,6844 |1,4289 |0,7059
nl 0,0006 |0,0021 |0,0009 |0,0001 {0,0000 |0,0027 |0,0000 |0,0003 |0,0011 |0,0233 |1,4806 |0,0888
pl 0,8744 |0,0022 |0,8666 |0,0002 [0,0000 [0,0029 |0,0001 |0,0007 [0,0013 [0,0121 |4,9081 |0,0639
pt [0,0002 |0,0005 |0,0002 |0,0000 |0,0000 [0,0007 [0,0000 |[0,0004 |0,0002 [0,5925 |0,1235 |0,2748
ro 0,0002 |0,0010 |0,0002 |0,0001 |0,0000 [0,0014 |0,0000 |[0,0005 [0,0006 |0,0156 |0,1052 |0,2060
sk 10,0005 |0,8815 (0,0007 |0,0001 |0,0000 |0,7725 |0,0000 |0,0001 |0,7566 |0,0126 |0,1021 |0,1009
sl 0,0001 |1,1240 |0,0001 |0,0000 [0,0000 |0,8795 |0,0000 |0,0002 |0,5336 [0,0132 [0,0939 |0,0271
sv. |0,0001 (0,0010 [0,0001 |0,0001 |0,0000 |0,0016 |0,0000 [0,0004 |0,0006 |0,0194 |0,1416 |0,1466
is 0,0000 |0,0003 |0,0001 |[0,0000 [0,0000 |0,0006 |0,0000 |0,0004 |0,0002 |0,0109 |0,0866 |0,0731
no |0,0001 (0,0008 [0,0002 |0,0001 |0,0000 |0,0015 |0,0000 [0,0011 |0,0004 |0,0176 |0,1454 |0,0443
tr 0,0001 |0,0007 |0,0001 |0,0001 [0,0000 [0,0010 |0,0000 |0,0006 |0,0004 |[0,0124 |[0,0935 |0,0296
24 (10,8781 |3,8834 [0,8714 |0,0039 |0,0000 |4,0326 |0,0007 |0,3859 |2,8683 |3,4164 |12,8573 |3,0770
%24 |0,0366 |0,1618 |0,0363 |0,0002 |0,0000 |0,1680 |0,0000 |0,0161 |0,1195 |0,1424 |0,5357 |0,1282
It 0,5418 |0,4303 |0,1721 |1,6643 |0,4848 [1,1339 |1,2602 |0,4079 |0,7965 |0,0054 |0,0368 |0,0733
225 | 1,4199 |4,3137 [1,0435 [1,6682 [0,4848 |5,1655 |1,2609 |0,7938 |3,6648 |3,4218 12,8941 |3,1503

%25 |0,0568 |(0,1725 [0,0417 |0,0667 |0,0019 |0,0205 |0,0504 |0,0318 |0,1466 |0,1364 |0,5158 |0,1260

Pastabos:
Kitos raidés - pagrindinés lotyny raidés, nesan- It - daznis lietuviy kalboje,

cios lietuviy kalbos abécéléje, 25 = ¥24+It - daZniy procenty suma visose
224 - dazniy procenty suma 24-iose kalbose 25 kalbose,

(visose, i$skyrus lietuviy), %25 = ¥25/25 - dazniy vidurkio procentas

%24 = ¥24/24 - dazniy vidurkio procentas  25-iose kalbose.
24-jose kalbose,
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Viena eile mazesni, bet ne mazesni kaip
0,01 proc. dazniai pazyméti pusjuodziu kursy-
vu: § - esty ir suomiy, Z - esty. Kai kurie
$altiniai (Everson 2004) mini jas esant iy
dviejy kalby abécélése. Visy kity raidziy (é,
i» y) pavartojima kity kalby Vikipedijose
reikéty laikyti epizodisku, pavyzdziui, kai reikia
paminéti lietuviy kalbos Zodj, uzrasyti lietuviska
asmenvardj arba vietovardj. I $iy trijy dazniau
pavartota raidé é.

Pagrindinés lotyny abécélés raidés g, w ir
x, kuriy néra lietuviy abécéléje, retai vartoja-
mos ir daugelyje kity kalby. Mazesnis negu
0,1 proc. daznis yra: g - 19, w - 11, x - 17 kalby
i§ 25. Maziausias daznis yra $iose kalbose: g -
lietuviy, w - lietuviy, x - airiy. DidZiausias:
q - pranciizy, w - lenky, x — maltieciy kalbose.

Siy raidziy daznius lietuviskoje Vikipedijoje
palyginome su dazniais, apskaiciuotais i§ Utkos
zodyne pateikty duomeny. Jie yra tokie: g -
0,0008 %, w — 0,0052 %, x (raidé) — 0,0020 %,
x (roméniskas de$imtukas) — 0,0150 %. I$ viso
0,0230 %. I8 viso Vikipedijoje 0,1154 %, arba
3,8 karto, daugiau negu zodyne. Skirtumga ga-
lima paaiskinti tuo, kad $is Zodynas sudarytas
i§ spausdinty teksty, daugiausia literatiiriniy
ir publicistiniy. Juose asmenvardziy, vietovar-
dziy ir kity tikriniy daiktavardziy néra daug.
Kompiuteriniuose tekstuose, ypac¢ enciklopedi-
niuose, jy gerokai daugiau. Vienas i$ misy tiksly
ir buvo paanalizuoti krastinj atvejj, kuriame
svetimy kalby raSmeny vartojimas didziausias.

Vikipedijoje pagal Zenklo x daznj lietu-
viai lenkia 11 kity kalby. A. Utkos Zodyne
isskirtos zenklo x funkcijos: raidé ir roméniskas
desimtukas. Zenklas x skaitmenj Zymi dazniau
negu raide. Cia dar reikia pridéti Vikipedijoje
nei$skirtus atvejus, kai juo Zymimas nezinomas
dydis matematikoje, kai vartojamas kaip dau-
gybos Zenklo pakaitalas. Sie atvejai lemia, kad
lietuviai raide x vartoja dazniau negu q ir w.

Apibendrinimai ir iSvados

Raidziy dazniai, paimti i§ visoms kalboms
giminingo $altinio (Vikipedijos) sudaré salygas

adekvaciai palyginti jvairiy kalby raidziy, varto-
jamy internetinéje erdvéje, daznius. Panaudotas
dazniy santykiy ir poky¢iy metodas padéjo
iSryskinti panasumus ir skirtumus tarp kalby.

Lyginant lietuviy kalba su kitomis Europos
kalbomis, vartojanciomis lotyniskus ra§menis,
paaiskéjo, kad lietuviy kalbos abécélés raidziy
dazniai jy eiléje i$sidéste tolygiau (tarp jy
néra $uoliy). Ryskesné takoskyra tarp lietuviy
kalbos abécélés raidziy ir uzsienietisky (tarp juy
yra $uoliy), ko pasigendama kai kuriose kitose
kalbose. Sios savybés suteikia stabilumo lietuviy
kalbos abécélei.

Sesios savitosios lietuviy kalbos raidés
vartojamos ir kitose kalbose. Keturiy raidziy (g,
¢ ¢ 2) daznis kai kuriose kalbose netgi didesnis
negu lietuviy kalboje.

Dazniausios savitosios lietuviskos raidés
é daznio santykis su reciausios pagrindinés
lotyny abécélés raide g yra 308, mazdaug du
kartus didesnis negu analogiskas santykiy vi-
durkis kitose nagrinétose kalbose, reciausios
raidés ¢ santyKkis yra 32, penkis kartus didesnis
uz analogiska kity kalby vidurkj. Tai reigkia,
kad savityjy raidziy vaidmuo lietuviy kalboje
svarbesnis negu daugelyje kity kalby.

Tikimés, kad pateikti duomenys ir analizés
rezultatai galés buti naudingi teksty jvedimo
priemoniy ir kitokiy jrenginiy, susijusiy su
raidziy aibémis, projektuotojams.
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LETTER FREQUENCY ANALYSIS OF LITHUANIAN AND
OTHER LANGUAGES USING THE LATIN ALPHABET
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It is important to evaluate specificities of alphabets, particularly the letter frequencies while designing key-
boards, analyzing texts, designing games based on alphabets, and doing some text mining. In order to ad-
equately compare lettter frequences of Lithuanian language to other languages in the Internet space, Wikipedia
source was selected which content is common to different languages. The method of letter frequency jumps
is used. The main attention is paid to the analysis of letter frequencies at the boundary between native letters
and foreign letters used in Lithuanian and other languages.

Keywords: alphabet, diacritic, keyboard, Latin script, letter, letter frequency, Lithuanian language, mobile
phone, text input.
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