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Daltonikai sudaro apie 8 % visy vyry ir apie 0,5 % visy motery. Prognozuojama, kad 2011 ar 2012 me-

tais internetu naudosis 2 milijardai pasaulio gyventojy, todél, pagal statistikg, internetu besinaudojanciy

daltoniky skaic¢ius gali siekti per 200 milijony. Sioje publikacijoje nagrinéjamos problemos, su kuriomis

daltonikai susiduria internete, taip pat budai, kaip daltonizma turintiems asmenims internetine aplinka pada-

ryti suprantamesne. Kaip vienas i$ budy yra siiloma specialiai $iam tikslui sukurta kompiuteriné programa,

lyginami jos prana$umai prie§ kitas programas.

Reik$miniai Zodziai: daltonizmas, regos sutrikimai, interneto pritaikymas daltonikams, tinklalapiy

spalvos.
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Apie daltonizma

Skirtinga spalvy suvokima ir skirtinga ju
jvardinimg vienas pirmuyjy pastebéjo Turberville
dar 17 amziuje. Daugiau nei po §imto mety,
1798 metais garsus angly chemikas Johnas
Daltonas suvokeé, kad neskiria spalvy, ir smul-
kiai apibiidino savo rega bei atliko kity asmeny
spalvy skyrimo stebéjimus. Viena i§ pirmujy
Johno Daltono moksliniy publikacijy buvo
»Nejprasti faktai, susije su spalvy matymu*®
(angl. Extraordinary facts relating to the visi-
on of colours). Dél aktyvios $io mokslininko
veiklos ir pastebéjimy, spalvy jutimo sutriki-
mas yra pavadintas daltonizmu. 1837 metais
Augustas Seebeckas pritaiké pazangesnius tyri-
mo metodus. Naudodamasis daugiau kaip 300
skirtingy spalvy popieriaus lapy, jis liepdavo

atrasti artimiausia spalva duotajai spalvai, to-
kiu budu aplenkdamas skirtingai suprantamus
spalvy pavadinimus. Sis testas padéjo atrasti du
raudonos ir zalios spalvy daltonizmo atvejus ir
placia kity patologijy skale (Chemical Heritage
Foundation 2010).

Spalvy jutimas - tai akies sugebéjimas justi
jvairias spalvas. Spalvy jutimo aparatas akyje
yra kigeliai (geltonosios démés centriné duo-
buté). Jie jautris spektro matomosios dalies
elektromagnetiniams virpesiams, t. y. tam tikro
ilgio ir daznio $viesos bangoms (akiy klinika
»Lirema“2010).

Kaip akys mato ir skiria spalvas dar iki
$iol néra iki galo i$siaidkinta. Viena labiausiai
paplitusiy teorijy yra M. Lomonosovo trijy
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komponenty spalvy jutimo teorija, kurig auto-
rius paskelbé dar 1756 m. Pagal akiy klinikos
»Lirema“ (2010) pateiktg informacija, $i teorija
teigia, kad ,tinklainéje yra trys spalvg juntan-
tys komponentai. Sie komponentai skirtingai
reaguoja i jvairaus ilgio Sviesos bangas. Pir-
mojo tipo komponentai jautriausi ilgos bangos
(raudona spalva) spinduliams ir mazai jautris
vidutinio ilgumo (zalia spalva) bei trumpy
bangy (violetiné spalva) spinduliams. Antrojo
tipo komponentai stipriausiai reaguoja i vidu-
tinio ilgio bangas (zalia spalva) ir silpniau j ilgy
(raudona spalva) bei trumpy bangy (violetiné
spalva) spindulius. Treciojo tipo komponentus
silpnai dirgina ilgos (raudona spalva) ir viduti-
nés bangos (zalia spalva) spinduliai, taciau jie
labai jautras trumpos bangos (violetiné spalva)
spinduliams. Jeigu visi komponentai dirginami
vienodai, Zzmogus mato baltg spalva, jei jie visai
nedirginami — juoda spalva. Priklausomai nuo
to, kaip dirginamas kiekvienas komponentas,
zmogus matys jvairias spalvas ir atspalvius®

Daltonikai sudaro apie 8 % visy vyry ir apie
0,5 % visy motery. Pavyzdziui, JAV gyvena apie
3,5 milijono daltoniky, Indijoje — daugiau nei
13 milijony, o Kinijoje - per 16 milijony. Kaip
atskleidzia statistiniai duomenys, $is regos su-
trikimas daugiausiai badingas vyrams (Fliick
2010).

Pagal trijy komponenty spalvy jutimo teo-
rija (raudona, zalia, mélyna), normalus spalvy
jutimas yra vadinamas trichromazija. Vienos i$
trijy spalvy nejutimas — dichromazija, o visiskas
spalvy neskyrimas — monochromazija. Pagal tai,
kokig spalva zmogus skiria blogai, daltonizmag
galima skirstyti j tipus:

1) protanomalija (blogas raudonos spal-
vos skyrimas);

2) deuteranomalija (blogas zalios spalvos
skyrimas);

3) tritanomalija (blogas violetinés spalvos
skyrimas).

Siuos matymo tipus reikty suvokti kaip
tam tikros minétos spalvos ir jos atspalviy su-
siliejima su kitomis spalvomis arba jy virtima
kitomis spalvomis. Esant Siems sutrikimams,
praktiskai nejmanoma atskirti minétyjy spalvy

atspalviy bei kity spalvy (pavyzdziui, blogai
skiriant raudong ir zalig spalvas, zydra spalva
virsta pilka, blogai skiriant violeting spalva,
geltona spalva ir jos atspalviai virsta rusvais
atspalviais) (McIntyre 2002).

Dichromazija, vienos i trijy komponen-
tiniy spalvy visiskas nejutimas, taip pat bina
trijy tipy:

1) protanopija (aklumas raudonai spal-
vai);

2) deuteranopija (aklumas zaliai spal-
vai);

3) tritanopija (nesugebéjimas skirti meé-
lynos ir zalios, violetinés ir geltonos
spalvy).

Esant $iems regéjimo sutrikimams, susilieja
daugelis visos gamos spalvy. Protanopijos atveju
matyme beveik nebéra skirtumo tarp oranzings,
geltonos ir zalios spalvy, deuteranopijos atveju
susilieja mélynos spalvos ir juy atspalviai, taip
pat geltonos ir raudonos spalvos atspalviai (akiy
klinika ,,Lirema“ 2010; McIntyre 2002).

Daugiau nei 99 % daltoniky kencia nuo $iy
raudonos ir zalios spalvy matymo sutrikimuy.
Reciau pasitaikantys yra violetinés ir geltonos
spalvy matymo sutrikimai (tritanopija ir tri-
tanomalija). Daltonizmas yra recesyvinis, ge-
neti$kai perduodamas bruozas, koduojamas X
chromosomoje, todél §is sutrikimas dazniau bi-
dingas vyrams. Tikétina, kad senelis daltonizma
perduos savo antkui, o motina (senelio dukté)
nebus linkusi j daltonizma (Fliick 2010).

Daug reciau spalvy jutimo sutrikimy gali
atsirasti susirgus tinklainés, regos nervo ir
centrinés nervy sistemos ligomis. Tuomet gali
sutrikti vienos ar abiejy akiy spalvy jutimas
(dazniausiai zmogus neskiria visy trijy spalvy),
be to, igyta spalvy jutimo patologija gali keistis
vystantis ligai. Toks jgytas daltonizmas gali pa-
geréti gydant pagrindine akiy liga (akiy klinika
»Lirema“2010).

JAV Optikos ir vizualios psichologijos komi-
tetas teigia: ,,Kol kas néra jokio metodo, kuris
i$gydyty daltonizma, ar tai baty aklumas spal-
voms, silpnas spalvy matymas ar spalvy nesky-
rimas, o tai lemia maZesnj transporto sauguma,
mazesnj nacionalinj sauguma ir maziau pajégia
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industrijg”. Nors daltonizmas kol kas néra i$gy-
domas, paskutiniai moksliniai genetiniai tyri-
mai suteikia daug vil¢iy (Fliick 2010).

Su kokiomis problemomis daltonikai
susiduria internete?

Visuomenéje yra nusistovéjes mitas, kad dal-
tonikams didziausia problema yra suprasti eis-
mo $viesoforo signalus. Taciau jie yra iSdéstyti
paprasta ir nesikei¢iancia tvarka, todél juos
galima nesunkiai atskirti. Didesniy problemy
kasdieniniame gyvenime sukelia tokios spalvy
suvokimo reikalaujancios situacijos kaip odos
idegis, kepamos mésos spalva, signalas ,,laisva /
uzimta“, prinokusio vaisiaus spalva, elektroniniy
buities jrenginiy signalai, spalvoti zemélapiai
bei internetas (Fliick 2010).

Internetas tapo neatskiriama kasdieninio
gyvenimo dalimi - informacijos lobynu, as-
meninés ir darbinés komunikacijos priemone,
pagalbininku buityje bei mokymosi priemone.
Naudojimasis internetu yra bitina ziniy eko-
nomikos salyga. Prieiga prie interneto tapo
zmogaus teisiy objektu, kuris turi uztikrinti vi-
siems, taip pat ir regéjimo sutrikimy turintiems
visuomenés nariams, vienodas teises pasiekti
didziausig informacijos saugykla (Berry et al.
2006).

Pasaulinis interneto vartotojy skai¢ius per-
kopé 1,59 milijardo 2008 metais. Palyginimui:
1990 metais vartotojy buvo tik 2 milijonai, 1995
metais — 45 milijonai, 0 2000 metais - jau 430
milijony. Kasmet pasaulio interneto vartotojy
pagauséja mazdaug 140 milijony. Progno-
zuojama, kad 2011 ar 2012 metais internetu
naudosis 2 milijardai pasaulio gyventojy (ET
Forecasts 2010).

Didziausiy kliti¢iy daltonikams internete
sudaro informacija arba interaktyvios situaci-
jos, paremtos skirtingais spalvy kodais. Netin-
kamas spalvy naudojimas bei derinimas gali
paslépti dalj puslapyje esancios informacijos ar
nuorody. Tik spalvomis paremto pasirinkimo
(pavyzdziui: ,,Jei sutinkate, spauskite raudona
mygtuky’, ,Geltona grafa Zymi tam tikrg infor-

macijg’) situacijos i§ esmés suardo interaktyvu-
mo galimybes. Norédami pritaikyti puslapius
visiems, vis daugiau jy karéjy kaip pasirinkima
sitilo tik tekstines puslapiy versijas. Taciau toks
budas turi nemazai trikumy tiek vartotojui,
tiek ir kairéjui. Pirmiausiai yra prarandamas
puslapio vizualumas bei visa vaizdu perteikia-
ma informacija, kuria reikéjo nuosekliai sukurti
i§ atskiry elementy. Taip pat dingsta interneto
puslapio kaip prekés zenklo verté, nebelieka
organizacijg, kompanijg ar autoriy i§skirianciy
elementy. Atskiros tekstinés versijos sukiirimas
taip pat reikalauja daug papildomo laiko ir 1ésy.
Taip pat tikétina, kad toks tekstinis puslapis pa-
teiks maziau informacijos, o informacija jame
bus atnaujinama reciau nei jprastinéje versijo-
je. Vienas i§ dabartinio interneto karéjy Seras
Timas Berners-Lee yra pasakes, kad interneto
jéga yra jo universalumas. Galimybé naudotis
internetu nepaisant jokiy negaliy yra vienas
esminiy aspekty. Kalbédamas apie specialig in-
ternetiniy puslapiy adaptacija zmonéms su tam
tikrais sutrikimais, Trentonas Mossas pazymi,
kad atskiros bei specialios internetinio puslapio
versijos kiirimas yra ne kas kita kaip visuome-
nés marginalizacija (Fliick 2010; McIntyre 2002;
Moss 2006).

JAV mokslininkai Charletta F. Gutierrezas
ir Johnas C. Windsoras 2005 metais atliko ty-
rimg apie Fortune 500 kompanijy interneto
puslapiy pritaikomumg zmonéms, turintiems
negaliy (An evaluation of Fortune 500 company
home pages for disability-access). Vertinant $iy
pirmaujanciy 500 kompanijy jtakg ekonomikai,
jy tinklalapiai yra svarbi masinés komunikacijos
su klientais ir partneriais priemoné, sulaukianti
milijony vartotojy i$ viso pasaulio kas dieng. At-
liktas tyrimas parodé, kad net 351 i§ 500 kom-
panijy internetiniy svetainiy svarbi informacija
nebuvo pazyméta kaip nors kitaip nei vien
spalva (i§ tyrimo: Use more than just colour to
convey important info). Si proporcija atskleidzia,
kad daugiau nei puséje istirty svetainiy dalto-
nikai tikriausiai turéty problemy, susijusiy su
teisingu informacijos jsisavinimu ar tolimesne
navigacija (Gutierrez, Windsor 2005).
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Galimi problemy sprendimo budai

~Kiirybingumas ir inovacijos yra skatinami
apribojimy”.

Brianas Phillipsas ir Darynas Edwardsas

Kasdieniniame gyvenime daltonikai gali
naudoti specialius spalvy filtrus, kurie suteikia
galimybe tam tikrose situacijose matyti dau-
giau spalvy ar jas geriau atskirti. Internetas ir
skaitmeninés technologijos sitilo geresnes ir
lengviau jgyvendinamas skaitmenines galimy-
bes (Fliick 2010).

Vienas i§ bidy - kurti internetinius pusla-
pius, pritaikytus daltoniky matymui. Sio biido
pliusas yra tai, kad nereikia kurti jokiy ypatingy
programy, tereikia internetinj puslapj sukurti
pagal tam tikras taisykles, fono ir raidziy spalvg
numatyti tokias, kad daltonikai galéty lengvai
jas atskirti. Taciau pagrindinis Sio metodo mi-
nusas yra tai, kad reikia jtikinti jvairius inter-
netiniy puslapiy karéjus naudoti tik tam tikras
spalvas ir vengti kai kuriy spalvy kombinacijy.
Tai daznai pakenkia bendram puslapio vaizdui,
kadangi tenka atsisakyti tokiy spalvy kaip rau-
dona, Zalia ir mélyna. Toks metodas pareikalau-
ty dideliy pastangy i$ visos interneto multime-
dijos karimo industrijos, nes persikvalifikuoti
tekty tikstanciams jos darbuotojy. Taip pat kol
kas néra nustatyti tarptautiniai spalvy standar-
tai tokiems atvejams (Hayata et al. 2008).

Kitas akivaizdziai paprastesnis ir geriau pri-
taikomas biidas yra naudoti specialias kompiu-
terines programas, kurios veikia lyg spalviniai
filtrai. Tokios programos, dél tam tikry algori-
tmuy, jprastines internetinio puslapio spalvas ir
ju kombinacijas jvairiais komunikaciniais ba-
dais pavercia pastebimomis daltonikams, taip
pat suteikia jvairig pagalbg, padedancia geriau
matyti, interpretuoti ir pazinti vaizdine infor-
macijg. Programas galima suskirstyti:

1. Pagal funkcionaluma:

- programos, imituojancios skirtingy tipy

daltoniky spalvy suvokima;

- programos, pritaikancios kompiuterine

aplinkg daltoniky spalvy matymo ypa-
tumams.

2. Pagal veikimo aplinka:

- programos, veikiancios internetinéje

aplinkoje;

- jdiegiamos programos.

3. Pagal objekta:

- programos, keic¢iancios jkelty vaizdy

spalvas;

- programos, kei¢iancios internetiniy pus-

lapiy spalvas.

4. ,Online“ spalvy atpazinimas. Sios
programos nustato spalvos, pasirink-
tos spalvy paletéje ar paveiksliuke,
kodo reiksme RGB (Red, Green, Blue),
HSV (Hue Saturation Value), CMYK
(Cyan, Magenta, Yellow, Black) arba
$esioliktainéje spalvy kodavimo si-
stemose.

Pagal veikimo principus $ias technologijas
galima suskirstyti j:

- para$ancias pasirinktos spalvos pavadi-

nima;

- persukancias visg spalvy spektra (pagal

spalvinés gamos ratg);

- tam tikras spalvas pazymincias kita spal-

va;

- tam tikroms spalvoms pazyméti naudo-

jancias rasta (tekstiirg);

- pazangus algoritmai, atvaizdo spalvas

adaptuojantys daltonikams.

Siy technologijy panaudojimas (arba atski-
rai, arba kelis metodus kartu) leidzia pilnaver-
tiskai naudotis internetu, i$vengti neteisingos
spalvy interpretacijos, pastebéti visg pateikiama
informacijg ir navigacijos galimybes. Kol kas
$ie pagalbiniai btidai galimi tik kibernetinéje
erdvéje, t. y. tik kompiuteriniy programy pavi-
dalu (Fliick 2010).

Taip pat verta paminéti, kad problemos
sprendimo budas gali bati internetinio pus-
lapio keitimas ,realiu laiku®, naudojantis tam
tikrais narSykliy plétiniais. Vienas i$ $io metodo
privalumy yra tai, jog viskas vykdoma narsant
internete, t. y. internetinis puslapis yra automa-
tiskai parodomas toks, kad tenkinty daltoniky
poreikius. Taciau tokio tipo plétiniai yra nepa-
togiis, kadangi labai létina kompiuterio darba
bei tinka ne visoms nars§ykléms. Kaip pavyzdj
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galima pateikti Mozilla Firefox 2.0 nar$yklés
plétinj ColorBlindExt 1.0.1 (Onkar et al. 2007).

Sukurtos programos apraSymas

Analizuojant galimybe pritaikyti internetine
aplinkg daltonikams pasitelkiant specialiai tam
sukurtas kompiuterines programas, kaip pavyzdj
galima paminéti Visolve. Sio metodo privalumas
yra tai, kad pats vartotojas gali pasirinkti, kuri
puslapio vieta jam yra neaiski. DidZziausias $io
bado trikumas - negalima puslapio korekcija
srealiu laiku t. y. kiekvieng kartg, norédamas
pamatyti vieng ar kitg vaizdg aiskiai, vartoto-
jas privalo atskirai nustatyti programos langa
ant puslapio vietos, kuri jam atrodo neaiski,
ir pasirinkti vaizdo keitimo buda. Taciau $is
procesas uzima daug laiko ir yra nepatogus. Be
to, spalvy nejuntantis Zzmogus daznai net ne-
supranta, kad vienoje ar kitoje puslapio vietoje
yra jam nematomos informacijos, taigi, vis tiek
gali jos nepastebéti. Straipsnio autoriai pastebi,
kad toks metodas yra geras ir taikytinas, taciau
ji reikia tobulinti ir paversti funkcionalesniu
bei patogesniu. Vilniaus Gedimino technikos
universitete Grafiniy sistemy katedroje sukurta
programa sitilo tokias galimybes:
1) nar§ymga internete;

2) programoje jdiegti keli daltonizmo
patologijos nustatymo testai;

3) ekrane matomas vaizdas (interneti-
nis puslapis) yra fiksuojamas ir kaip
paveikslélis jkeliamas j narsyklés langa
tam, kad bty galima keisti jo spalvas;

4) uzfiksuoto vaizdo spalvy keitimas pri-
taikant jj daltoniky regéjimui;

5) vartotojo sasaja lietuviy kalba.

Norint sukurti programa, skirtg interneti-
nés aplinkos adaptavimui daltoniky matymui,
reikia atlikti spalvy korekcija. Todél svarbu
pagristi Sios korekcijos fizinj principg (Ryobi
System solution 2010). Tarkime, kad zmoniy,
normaliai juntanciy spalvas, matomy spalvy
sritis bendroje spalvy sistemoje galima jsivaiz-
duoti, kaip pateikta (1 pav., a). Tuomet zmoniy,
turinciy spalvy jutimo sutrikimy, suvokiamy
spalvy sritis yra Zymiai siauresné ir pavaizduota
1 paveikslélio b ir ¢ dalyse.

Kompiuterinés programos, pritaikancios
internetine aplinka daltoniky matymui, kiirimui
pasirinkta C# programavimo kalba. Supapras-
tintas programos veikimo algoritmas yra toks:
Pradzia - Integracija j interneto svetaing - Testy
atlikimas - Vaizdo korekcija - Pabaiga.

Sukurtoje programoje galima integracija j
interneto svetaine. Tam panaudotas internetinés
nar$yklés formoms skirtas elementas. Taip pat
sukurta jrankiy juosta, j kurig jdétas interne-

skaistis

A

Zalia raudona Zalia

< >
-

skaistis

skaistis

mélyna

raudona

/ geltona

a) originalus vaizdas

geltona geltona

b) protanopija, deuteranopija ¢) tritanopija

1 pav. Spalvy sistemos sritys, matomos spalvy jutimo sutrikimy neturinéiy ir turinciy Zmoniy
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LS EJ Iveskite adresa

Pirmyn  Stop  Perkrauti

2 pav. Narsymui internete skirty mygtuky bei teksto jvedimo lango vaizdas

tinio adreso jvedimui skirtas langas, bei penki
mygtukai: ,,Pirmyn, ,,Stop", ,,Perkrauti® ir du
standartinés narSyklés mygtukai - rodyklés,
skirtos navigacijai tarp puslapiy (2 pav.).

Svarbus zingsnis — kontroliniai daltonizmo
testai. Jie reikalingi tam, kad vartotojas prie$
naudodamasis programa galéty tiksliai suzinoti,
kaip jis skiria spalvas. Tam tikslui sukurtos trys
formos - ,,Pirmas testas®, suteikiantis galimybe
vartotojui suzinoti, ar jis turi spalvy skyrimo
sutrikimy, ,,Antras testas®, patikslinantis rau-
donos ir zalios spalvos neskyrima, bei ,,Irecias
testas®, patikslinantis mélynos ir Zalios spalvos
neskyrima.

Taip pat suformuotas langas, kuriame bus
rodomas pakeistas vaizdas. Spalvy keitimui
»Raudona-zalia“ ir ,Mélyna-zalia“ bei raudonos
ir mélynos spalvos filtrams sukurti atitinkamy
pavadinimy skirtingy jrankiy juosty mygtukai
(3 pav.).

reikiamg fragmentg tampa lengviau atskirti nuo
kito. Siuo atveju tikrinama, ar nuskaityto pikse-
lio spalvos skaitiné reik§mé nevirsija leistinos
ribos, ir jei taip, tuomet $ie pikseliai yra tam-
sinami, tuo bidu i§ryskindami norima spalva.
»Meélynos spalvos filtras“ veikia analogiskai.

»Spalvy Zyméjimo* vaizdo pritaikymo dal-
toniky regai funkcija yra universali, nes pats
vartotojas gali pasirinkti, kokia spalva noréty
i§ryskinti. Tai ypa¢ naudinga nagrinéjant skir-
tingus grafikus bei zemélapius. Ta¢iau kitoms
funkcijoms ji nusileidZia tuo, kad daltonikas ne
visada gali i$ karto suprasti, jog nemato kurios
nors vaizdo dalies. Sios funkcijos jgyvendinimui
programos pagrindinés formos jrankiy juostoje
sukurtas mygtukas, kurj paspaudus atidaroma
forma, skirta spalvy Zyméjimui (4 pav.). Siuo
atveju spalvy keitimas vykdomas pagal 5 pav.
pateikta schema:

Raudona-Zalia Mélyna-Zalia

Raudonos spalvos fikras  Mélynos spalvos filtras

3 pav. Spalvy valdymo mygtukai

Naudojant mygtuka ,,Raudona-zalia®, rau-
donos spalvos atspalviai pasviesinami ir tokiu
bidu suteikiama galimybé atskirti juos nuo kity
spalvy. Pritaikius $ig funkcija, raudoni atspalviai
tampa $viesesni ir iSryskéja i$ aplinkiniy spalvy.
»Meélyna-zalia“ spalvy keitimas realizuojamas
analogiskai.

Naudojat funkcijg ,Raudonos spalvos fil-
tras®, visos spalvos, i§skyrus raudonos spalvos
atspalvius, tampa tamsesnés. Siuo atveju rau-
dona spalva i§ryskinama kity spalvy atzvilgiu
kiek kitaip, nei taikant funkcijg ,Raudona-zalia“
Daltonikai, neskiriantys raudonos ir zalios spal-
vos, negali matyti iy dviejy spalvy. Taciau pri-
taikius $ia funkcijg, zalia spalva tampa juoda ir

Abverti fiksavimo langg
Uzfiksuoti vaizdg

Atnaujinti fiksavimo langg

Vaizdo fiksavimas

4 pav. ,,Spalvy Zyméjimo* valdymo jrankiai

Sukurta programa pasizymi lankstumu, nes
ja galima plésti pagal interneto svetainiy kairéjy
ir daltoniky poreikius jkeliant papildomy funk-
cijy. Be to, programa galima keisti pritaikant
konkrecios veiklos srities (mokymo, mokslo,
Ziniy, pramogy, el. verslo ir t. t.) ypatumams ir
reikalavimams.

I$vados - ateities vizijos

2009 metais Floridos universiteto profesori-
us Williamas W. Hauswirthas Zengé pirmuo-
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Pradzia
Taip Ar atvaizdas Ne
uzfiksuotas?
Nuskaitoma Ar atvertas
pelytés Zymeklio fiksavimo
padétis paspaudus langas?
ant vaizdo -
Langas lieka per-
matomas, bet -
spalvy keitimas Parodor_nas pranesimas
nevyksta ,,e:tverklte.la.nga:, ir N
uzfiksuokite vaizdg
Pagal Zymeklio padétj
nustatomos nuspausto
pikselio koordinatés ir
jo spalva

Po vieng nuskaitomi
visi atvaizdo pikseliai

ir nustatoma jy spalva |

Tai
4 spalva tenkina

paklaidos salyga?

Pikselio
spalva
$viesinama

Ar nustatyto pikselio

Pikselio
spalva
tamsinama

Atleidus pelytes

Pabaiga

mygtuka, veél parodo-

mas pradinis vaizdas '

5 pav. Funkcijos ,Spalvy Zyméjimas* blokiné schema

sius zingsnius siekdamas gydyti daltonizma.
Naudodamas kol kas sudétinga technologija -
geny terapija — su virusu jis priverté tam tikrus
genus gaminti reikiama baltymg ir suteiké
bezdzioniy akiy kiigeliams gebéjima matyti
raudong spalva. Pasak jo, ,Nors daltonizmas

gyvenimgq jtakoja nedaug, mes parodéme, kad
galime saugiai iSgydyti primatq. Tai teikia daug
viltiy sunkesnéms akiy ligoms gydyti“. Vienas
i§ 30 000 amerikieciy serga sunkia daltonizmo
forma - achromatopsija, kuri sukelia beveik
visi$kg aklumg spalvoms ir prastg rega. Pasak
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Hauswirtho, $ie ligoniai galéty bati gydomi
labai panasiu badu (Devlin 2009). Tac¢iau kol
kas genetinis gydymas islieka ateities perspek-
tyva, nes genetiniai bandymai su Zzmonémis
reikalauja ypa¢ daug pasiruo$imo ir teisiniy
procediry.

Prognozuojama, kad 2011 ar 2012 metais
internetu naudosis 2 milijardai pasaulio gy-
ventojy (ET Forecasts 2010). Statistiskai, beveik
vienas i§ deSimties asmeny turi spalvy matymo
sutrikimy, todél bendras daltoniky interneto
vartotojy skaicius gali pasiekti per 200 milijo-
ny. Tokio dydzio Zzmoniy grupé, turédama savo
specifinius poreikius, ai$kiai daro jtakg visai in-
terneto rinkai, todél jvairios priemonés, skirtos
geresniam informacijos pateikimui internete,
tik populiarés ir tobulés.

Taip pat sukurta programa, skirta padéti
daltonikams kokybiskiau matyti interneto sve-
tainiy turinj. Sioje programoje galima atlikti
daltonizmo testus, pasirinkti spalvy filtrus bei
tunkcija ,spalvy zyméjimas” Be to, $ios progra-
mos s3saja parasyta lietuviy kalba. Sis intelek-
tinis produktas gali biiti lengvai praple¢iamas
pagal interneto svetainiy ir daltoniky poreikius,
taip pat jis gali buti pritaikytas pagal konkrecios
veiklos srities (mokymo, mokslo, ziniy, pramo-
gy, el. verslo ir t. t.) ypatumus ir reikalavimus.

Sparciai populiaréjant sumaniesiems tele-
fonams ir kitoms prieigg prie interneto uztikri-
nancioms platformoms, §iuo metu taikomos
asmeniniy kompiuteriy technologijos turés
bati adaptuotos ir Siems jrenginiams. Daltoni-
kams aiskiai suvokiamas spalvy kodas taip pat
skverbsis j visus kitus elektroninés platformos
jrenginius, kaip gatvése esantys bankomatai,
elektroninés viesojo transporto $vieslentés ar
savitarnos kasos parduotuvése.
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INTERNET ADAPTATION FOR COLOUR-BLIND PERSONS
Ryté Ziiiriené, Ana Usovaité, Ramojus Reimeris

Of all human race about 8% of males and 0,5% of females are colour-blind. It is estimated that in 2011 or
2012 there will be around 2 billion Internet users worldwide, so the number of colour-blind Internet users
can reach about 200 million. Authors of this publication analyse issues that arise for colour-blind persons on
the Internet and deliver the ways to make the Internet more comfortable. The special software is proposed as
one of the ways together with comparison of its advantages.

Keywords: colour blindness, visual imparities, Internet adaptation for colour-blind people, web page
colour design.
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